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История рождения, попытки познания и завершение проблемы

математического аспекта Великой теоремы Ферма

(Часть 2)
Данная работа является продолжением опубликованных исследований [1 – 4], и, рискуя быть немного навязчивым, изложение главной идеи, все же, начнем с напоминания основного результата, полученного в предыдущих публикациях. Еще раз обратим внимание читателя на суть вопроса и попробуем объяснить принцип построения доказательства Великой теоремы Ферма (ВТФ), который «на языке математиков, не справившихся с этой задачей, может прозвучать как «элементарное решение». Так, по крайней мере, прозвучало замечание, высказанное моим Ангелом-Хранителем Валексечем (см. часть 1), а далее последовало следующее: «Величайшие открытия, сделанные в истории человечества, построены не только на планомерном и упорном добывании истины. Скорее это относится к разработке технологий и способов получения более глубоких знаний об уже открытом явлении. Открытие нового чаще всего рождается от озарения. В этом в самой большой степени и состоит роль Личности в развитии Культуры и, как самого непредсказуемого аспекта человеческой деятельности, Науке. В нашем случае стоило в самой сложной математической задаче Ферма 
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рис. 1

, догадаться и заменить 
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 на 
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. После этого следовало просто перейти от исследований, выполненных светилами науки на натуральном множестве, к рассмотрению тех же закономерностей на вещественном множестве. И если бы они следовали определенной логике построения принципа доказательства, то нашлось бы решение и самой сложной математической задачи». Прошу уважаемых коллег не искать здесь иронии. Речь идет о куда более важной проблеме, чем «игра честолюбий». Нужно, оценивая новое, стараться понять «элементарное», и помнить, бывают случаи, когда оно переходит в «простое», то есть в то, что принципиально важно для дальнейшего процесса познания. Мы убеждены, что самые важнейшие закономерности в Природе находят отражение только в величайшей Простоте, сравниться с которой может только величайшая Гармония и Красота. Именно эти не совсем однозначные понятия являются одними из самых важных критериев познания Истины. Это ярчайшим образом отразилось в одной из самых драматичных историй поиска доказательства ВТФ, стимулировавшей исследования, которые еще далеко не закончилась. 
Эту работу целесообразно начать с уже опубликованных теорем, на которых основан весь дальнейший материал.

1-ая теорема Бледнова. Если на вещественном множестве существует равенство 
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, то величина p является корнем уравнения: 
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2-ая теорема Бледнова. Если на вещественном множестве существует уравнение 
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, то вектора, полученные после интерпретации чисел 
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, образуют прямоугольный треугольник, который назван сопутствующим.
1-ое следствие из 2-ой теоремы Бледнова. Если на вещественном множестве существует уравнение 
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 определяются из следующих выражений:  
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Эти теоремы, которые были сформулированы в январе 1996 г., до настоящего момента имели разные названия (неизбежный процесс творения), что может вызвать путаницу. Поэтому обращается внимание всех, кто в дальнейшем будет пользоваться выше изложенными теоремами, им присвоены именно эти названия.
Теперь, построим доказательство Великой теоремы Ферма, основанное на 2-х выше изложенных теоремах, которые открывают значительные возможности в области изучения закономерностей, которые претендуют на значительную роль в построении теории алгебраических чисел.
Великая теорема Ферма. Для любого натурального числа 
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 не имеет решений в целых положительных числах.

Кратко повторим разработанную методику исследований, в которой четко просматривается идея доказательства Великой теоремы Ферма. 

1. Разложение 
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 приводится к виду 
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2. Начальные исследования строятся на вещественном множестве, которое непрерывно и всюду плотно; в дальнейшем, после выполнения доказательства принципов разложения чисел на вещественном множестве, достигнутые результаты переносятся на натуральное множество.

3. Формулируется 1-ая теорема Бледнова.
4. Доказывается необходимость и достаточность 1-ой теоремы Бледнова. В рамках этого материала:
4.1. Решается проблема бесконечности 
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4.2. Разрабатывается функциональный метод представления чисел; 

4.3. Разрабатывается метод векторной интерпретации чисел; 

4.4. Изучается процесс трансформации суммы 
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4.5. Формулируется 2-ая теорема Бледнова и ее 1-ое следствие;

5. На основании построенной теории разрабатывается доказательство ВТФ, основанное на 2-ой теореме Бледнова.
Завершение проблемы Великой теоремы Ферма

Доказательство ВТФ, построенное на базе 2-ой теоремы Бледнова и ее 1-го следствия

Условие 1-ой теоремы Бледнова требует, чтобы при исследовании уравнений вида 
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 показатель степени 
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 был представлен как произведение: 
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. Выполнив это условие, получим начальное уравнение, которое будет: 
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Теперь можно использовать свойства 2-ой теоремы Бледнова. Из нее следует, что уравнение (1) имеет сопутствующий прямоугольный треугольник (СПТ), стороны которого равны: 
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 (рис. 1), а 1-ое следствие этой теоремы гласит, что 
[image: image32.wmf]g

d

a

p

2

=

, 
[image: image33.wmf]2

2

g

d

b

p

-

=

, 
[image: image34.wmf]2

2

g

d

c

p

+

=

. Так из двух указанных теорем определены численные значения сторон СПТ. Для того чтобы число, возведенное в некоторую степень, принадлежало натуральному множеству, например 
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числом натуральным. В данном случае эти величины, определяются следующим образом: 
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 – натуральные числа 
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. Для подтверждения достоверности теоремы Ферма необходимо доказать, что на натуральном множестве не существует такой пары чисел 
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, которая при любом значении показателя степени 
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 позволила из чисел 
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 построить пифагорову тройку (три числа, определяющие стороны СПТ). Если будет найдена хотя бы одна пара чисел, не удовлетворяющая этому условию, то Великая теорема Ферма неверна. 

Исследование поставленной проблемы начнем с числа 
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. Оно принадлежит натуральному множеству только в том случае, если найдутся такие натуральные числа 
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Тогда число 
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 будет равно 
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. Отметим, что в нашем распоряжении все множество натуральных чисел [1], поэтому подобрать числа 
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В соответствии с 1-ым следствием 2-ой теоремы Бледнова числа 
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 соответственно равны:
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Преобразуем число 
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 следующим образом: 
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. Введя обозначение 
[image: image65.wmf]W

, равное

[image: image66.wmf](

)

(

)

p

p

p

d

g

W

1

1

1

2

-

=

, 
[image: image67.wmf](

)

1

0

<

<

W

,






(4)

получим окончательный вид чисел 
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, которые, в случае невыполнения условия ВТФ, должны быть натуральными:
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Из (5) и (6) следует, что это условие может быть выполнено только в том случае, если для одного и того же числа 
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 каждое из двух произведений 
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 не будет принадлежать иррациональному множеству. Тогда, согласно (3), в результате умножения этих значений на коэффициент 
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 будут получены натуральные числа 
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Исследование полученных произведений разобьем на два этапа. На первом из них, исключим значение 
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Значение 
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 может быть равно любой величине, принадлежащей натуральному множеству. В этом случае каждое из рассматриваемых произведений составлено из двух чисел, одно из которых 
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 является заведомо иррациональным. Чтобы в результате указанных преобразований получить натуральные числа, необходимо найти такие величины 
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, давали бы числа (7), не принадлежащие иррациональному множеству. Если таких чисел не существует, то это послужит доказательством ВТФ для всех значений 
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. Итак рассмотрим варианты, определенные выполненными исследованиями.
1. Числа, стоящие под знаком радикала, равны произведению иррациональных чисел
Известно, что при вычислении числа 
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Таким образом, в рамках решения величины 
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 могут иметь любые два разных значения из возможной тройки чисел: 
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Из первого уравнения 
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, входящего в каждую пару рассматриваемых систем уравнений следует, что 
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 полностью исключает возможность составить на натуральном множестве пифагоровы тройки из чисел 
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Рассмотрим последнюю пару: 
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. Кроме того, эти графики не имеют общих точек. Это говорит о том, что и в этом случае из чисел 
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 нельзя составить пифагоровы тройки, заданные на натуральном множестве.

Приведенные требования к числам 
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 исчерпывают всевозможные варианты, которые позволяют сохранить рассматриваемые произведения на натуральном множестве. Из них следует, что одно из уравнений рассматриваемых систем исключает возможность построения на натуральном множестве пифагоровой тройки. Следовательно, утверждение Великой теоремы Ферма для всех показателей степени 
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2. Показатель степени радикала равен 2 
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Напомним, что это утверждение, исследуя невозможность существования на натуральном множестве равенства 
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, раньше всех доказал П. Ферма [4, 5]. Поэтому сразу же отметим, что доказательство уже существует и его автором является П. Ферма. Однако, несмотря на это, попробуем решить эту задачу, основываясь на предложенном методе исследований. 

Если показатель степени 
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где числа 
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 и 
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 являются натуральными.

Опять-таки, самым простым решением уравнения 
[image: image138.wmf]W

W

+

=

-

1

1

 будет: 
[image: image139.wmf]0

=

=

W

W

. Но как уже сказано, оно никак не влияет на результат исследования поставленной проблемы.

Доказательство этого варианта формирования чисел 
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 и 
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 заключается в следующем. Необходимо показать, что ни при каком значении 
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 не могут образовать пару чисел, каждое из которых равно квадрату любого натурального числа. В этом случае числа (8) и (9) будут натуральными. 
Итак, полагаем, что имеются два уравнения, удовлетворяющие условиям:
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Установим, существует ли возможность найти такое значение 
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, при котором выполняются два обязательных условия: 
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 – натуральные числа.
Если в системе (10) выполняется условие 
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где 
[image: image156.wmf]d

 – натуральное число, а значение 
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 выбирается из ряда 
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. Из этого следует, какое бы ни было значение 
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 не равна квадрату никакого натурального числа 
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Если считать, что в системе (10) выполняется условие 
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В этом случае 
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 величина 
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 не равна квадрату натурального числа 
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Как видно, одно уравнение системы (10), удовлетворяющее условию, например 
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, которое одновременно удовлетворяло бы двум уравнениям этой системы 
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, невозможно. Из этого следует, что выполненное исследование полностью совпадает с результатом, полученным П. Ферма.

Теперь можно утверждать, что условие разложения натуральных чисел, определенное Великой теоремой Ферма, доказано. Следует добавить, что избранный способ доказательства, основанный на использовании 1-ой и 2-ой теорем Бледнова, а также следствия из 2-ой теоремы Бледнова принципиально отличается от всех способов доказательства, разработанных за 358 лет. Он позволяет полностью исключить условие Э. Куммера, из которого следует невозможность построения доказательства ВТФ.

Осталось последняя задача, связанная с подтверждением или опровержением достоверности заявления П. Ферма, в котором он утверждает свой приоритет в доказательстве этой теоремы. Считаем, если будет подтверждено условие, что в VII веке существовала возможность доказательства этой теоремы, то есть уровень развития математики позволял это сделать, то приоритет в этом вопросе следует отдать П. Ферма.
Подводя итог, можно сформулировать лемму о пифагоровых тройках, которую можно считать дополнением к условию Великой теоремы Ферма.

Лемма о пифагоровых тройках. По меньшей мере, одно (два) число, полученное путем извлечения корня любой, но одной и той же, степени, из чисел, составляющих пифагорову тройку, этому множеству не принадлежит. 

На этом заканчивается эпопея, связанная с доказательством одной единственной теоремы, так будоражившей человеческую мысль более трехсот пятидесяти лет. Однако это не значит, что закончились проблемы, возникшие в водовороте идей, рожденных этой теоремой. 

Заключение

В работе построен принцип и разработаны доказательства двух неизвестных теорем (1-ая и 2-ая теоремы Бледнова), которые можно эффективно использовать в решении многих вопросов теории алгебраических чисел. Они родились в результате поиска методов доказательства Великой теоремы Ферма (ВТФ), и позволили построить эффективный способ ее изучения. Показано, что 2-ая теорема Бледнова и ее 1-ое следствие дают возможность доказать ВТФ, не прибегая к сложнейшим построениям, которые использовал Э. Уайлс ( A. Wiles ). Эти теоремы увеличили возможности, определенные теоремами Пифагора и Ферма, а аналитический аппарат, построенный в результате разработки доказательства ВТФ, может быть использован для решения ряда задач математической физики. 

В результате изучения проблемы, оказалось, что разработанный метод исследования ВТФ никогда и ни кем не использовался. Все искали решения на самых сложных математических путях, не подозревая, что существуют еще и другие возможности. Тому, кто по предыдущим работам знаком с моим Ангелом-Хранителем Валексечем, будет любопытно узнать его мнение: «На языке математиков, которые не справились с этой задачей, данный метод прозвучит как «элементарное решение». Это определение соткано из удивления и похвалы! Многие ученые знают, что величайшие открытия, сделанные в истории человечества, построены не только на планомерном и упорном добывании истины. Скорее это относится к разработке технологий и способов получения более глубоких знаний об уже раскрытых явлениях. Открытие нового чаще всего рождается от озарения. В этом в самой большой степени и состоит роль Личности в развитии Культуры и, как самого непредсказуемого аспекта человеческой деятельности, Науке. Просто стоило в сложнейшей математической задаче Ферма 
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, догадаться и заменить 
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, а после этого перейти от исследований, выполненных светилами науки на натуральном множестве, к рассмотрению тех же закономерностей на вещественном множестве, как нашлось бы «элементарное решение» самой сложной математической задачи».
Прошу уважаемых коллег не искать здесь иронии. Речь идет о куда более важной проблеме, чем «игра честолюбий». Оценивая новое, нужно стремиться отыскать и понять «элементарное»! Следует помнить, что бывают случаи, когда оно, благодаря избранной методике, переходит в «простое», что принципиально важно для дальнейшего процесса познания. Самые важнейшие закономерности в Природе часто находят отражение в величайшей Простоте, сравниться с которой может только превосходная Гармония и Красота. Именно эти не совсем однозначные понятия являются одними из самых важных критериев познания Истины. Это и отразилось в истории поиска доказательства ВТФ, стимулировавшей изучение ряда математических проблем, которое еще далеко не закончилась. 

В конце следует упомянуть еще об одной тайне, которая известна большинству людей, даже понаслышке знакомых с рассматриваемой проблемой. Речь идет о знаменитом утверждении П. Ферма, сделанного по поводу своей теоремы: «Я нашел поистине удивительное доказательство этого предложения, но поля здесь слишком узки для того, чтобы вместить его (речь идет о полях в книге «Арифметика» Диофанта)». Все математики, практически без исключения, утверждают, что в XVII веке П. Ферма не мог доказать свою теорему. Это последняя загадка Великой теоремы, от которой зависит мировой приоритет в решении самой сложной математической задачи. Если П. Ферма прав, то первенство в ее решении принадлежит Франции, если это не так,– то Англии. Случилось так, что именно в России был найден ответ на этот вопрос, который опровергает ранее существовавшее мнение о заблуждении П. Ферма. Доказано, что существует метод, известный в XVII веке, который позволяет доказать ВТФ, и этот метод П. Ферма мог построить. В данной работе это доказательство не приведено. Есть безумная надежда на то, что автору удастся рассказать об этом непосредственно во Французской академии наук, и, как нам кажется, это будет огромный подарок французам, которые убедятся, что именно в их стране родилось условие, и получено доказательство самой сложной математической задачи. Сейчас же, основываясь на результатах собственного расследования, заявляем, что вопреки мнению самых авторитетных ученых – Ферма доказал свою теорему, и огромное количество математиков более трехсот пятидесяти лет не смогло постигнуть его тайну. Такова роль личности в истории развития НАУКИ. А посему всем нам следует поклониться величайшей мудрости одного из ее гениев – П. Ферма! 

И заключительное слово о Великой теореме. Теперь, надеемся, ни у кого не останется сомнений в состоявшемся факте доказательства самой трудной теоремы, встретившейся в сложнейшем лабиринте математической науки. Она сыграла огромную роль в развитии математических методов исследований, особенно в теории алгебраических чисел. Отвечая на один из заданных вопросов, заключенных в названии этой работы «завершение проблемы математического аспекта ВТФ», поясним, что остались и другие направления в науке, в которых результаты выполненных исследований могут использоваться самым эффективным образом, в частности, в теоретической и экспериментальной физике. Автор упомянул об этом направлении только потому, что они ему наиболее близки. Учитывая, что процесс развития и других областей человеческого познания в значительной степени зависит от использования полученных в этой работе результатов, то мы постараемся заставить эту теорему работать самым эффективным образом. 
После опубликования в 1998 году первых вариантов этой работы появилось ряд публикаций, в которых доказывалась эта теорема с помощью использования знаний о прямоугольных треугольниках. Однако эти публикации не отвечали на ряд необходимых вопросов. Причем, изложение строилось по принципу «и чтоб никто не догадался» откуда пришли эти идеи. В науке, к сожалению, достаточно часто используют подобный прием. Давайте хотя бы в этой области, открывшей значительные перспективы, закончим подобные игры. Теорема Ферма сыграла свою роль, она доказана и это уже стало неинтересно. Если есть желание творить, то следует найти нечто другое, тем более, в математике столько головоломок, что их хватит на всех. 
Если у кого-нибудь появятся вопросы по опубликованному материалу, мы обязательно на них ответим. Только присылайте их в редакцию в письменном виде и в максимально полной форме, четко сформулировав вопрос, который должен касаться именно нашего материала. Помните, любой другой вариант доказательства рассматривать невероятно сложно, и, по всей вероятности, этого делаться не будет. Дело в том, что при доказательстве Великой теоремы Ферма на каждом шагу встречаются подводные камни, обходить которые  на самом деле очень и очень сложно. 
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